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CALENDAR FOR 1004-1905. 



June 13, 1904 School begins. 

July 4, 1904 Independence Day. 

Aug. 13, 1904 Occupation Day. 

Aug. 15, 1904 Assumption Day. 

Nov. 1, 1904 ..All Saint's Day. 

Nov. 24, 1904 Thanksgiving bay. 

Dec. 8, 1904 Conception of the Blessed Virgin Mary. 

Dec. 23, 1904 School closes. 

Vacation of two weeks. 

Jan. 9,1905 School reopens. 

Feb. 2, 1905 Purification of the Blessed Virgin. 

Feb. 22,1905 Washington's Birthday. 

Mar. 31, 1905 ._._School closes. 

Vacation of ten weeks. 

During the long vacation an effort will be made to place properly 
qualified students where they may be able to acquire more practice and 
skill in their trade and at the same time earn enough to pay their 
expenses. 
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INSTRUCTORS. 



Ronald P. Gleason, Superintendent. 

Bachelor of Science, Worcester Polytechnic Institute, 1887. 

Draftsman, machine shop, Fitchburg, Mass, 1887-8. 

Instructor, woodwork, Washington (D. C.) High School, 1888-1890. 

Instructor and supervisor of manual training, Oakland, Cal., 1890-1901. 

Superintendent Philippine School of Arts and Trades, 1901. 
J. J. Eaton, Drawing. 

Cambridge Manual Training School, class of 1891. 

Bachelor of Science, Harvard University, 1896. 

Workman, Anchor Electric Company, Boston, 1897. 

Teacher of drawing and mathematics, Fitchburg, Mass., 1897-1901 

Instructor of drawing, Philippine School of Arts and Trades, 1901. 
J. L. Davis, Wood Working. 

Practical carriage maker, 1890-91. 

Bachelor of Arts, Oxford College (Ala.), 1893. 

Practical carpenter, 1895-96. 

Postgraduate work, University of Alabama, 1900-1901. 

Instructor Philippine School of Arts and Trades, 1901. 
Harry Hewitt, Metal Working. 

Cambridge Manual Training School, class of 1891. 

Practical machinist, 1891-1902. 

Instructor Philippine School of Arts and Trades, 1902. 
Frederica B. Brustgruen, English and Mathematics. 

Graduate San Francisco State Normal School. 

Instructor Philippine School of Arts and Trades, 1903. 
Ernest Staples, Stenography and Typeuuriting. 

Stenographer, 1892-1903. 

Instructor Philippine School of Arts and Trades, 1903. 
M. F. Da vies, Telegraphy. 

Western Union Telegraph Company, one and one-half years; Signal 
Corps, United States Army, four years; captain, Philippines Con- 
stabulary, Telegraph Division, 1903. 

Instructor Philippine School of Arts and Trades, 1904. 
Ambrosio Romans, Assistant in Drawing. 

Escuela de Artes y Oficios de Manila, 1894-95. 

Machinist, 1898-1902. 

Student, Philippine School of Art and Trades, 1902-3. 

Assistant instructor, Philippine School of Arts and Trades, 1903. 
Juan Absin, Wood Carving. 

Practical wood carver, Paete, Laguna Province, 1893-1903. 

Instructor Philippine School of Arts and Trades, 1903. 
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PHILIPPINE SCHOOL OF ARTS AND TRADES. 



LOCATION. 



The Philippine School of Arts and Trades will be located either 
in the District of Santa Cruz or Binondo by the beginning of the 
next school year on June 13, 1904. Announcement will be made 
later of exact location. 

STATEMENT. 

Industrial education is to-day one of the most important features 
in educational work. This is true not only in the United States 
but also in all of the progressive countries of Europe. 

Before the great exodus to the cities began industrial education 
was not a necessity, for every home had its special trade and young 
men and women were brought up and trained to do things and 
have some honest and honorable occupation by means of which 
they could earn an honest livelihood. As time went on and more 
and more people crowded into the great centers of population, the 
opportunity for home training became less and less and the neces- 
sity of systematic instruction became more and more apparent. 
There seemed to be no better place for acquiring this training than 
in the public schools, which were supported by the public. 

At first no attempt was made to teach a trade, but merely to give 
a certain degree of skill and to enable the students to obtain the 
rudiments of a trade. This is now the thought that dominates in 
most of the public schools; but from this has grown the special 
schools supported by both public and private benefactions, which 
have developed into institutions in which young men and young 
women can fit themselves in any one of a score of trades to gain an 
honorable living and at the same time secure a good academic 
education, for the study of books is not neglected in the trade 
schools. 

During the last few years the industrial-school idea has been 
gradually developing in the Asiatic countries, and to-day there are 
schools of this character carried on, to a greater or less extent, in 
China, Japan, India, and the Federated Malay States. 
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OBJECT AND AIMS. 

Every country needs skilled workers along many lines of indus- 
try, and the Philippine Islands is no exception. In the general 
development of the Islands more and more men who have the 
knowledge of how to do things and the skill with which to do them 
will be needed not only by the Government but also by private 
enterprise. 

The Philippine School of Arts and Trades is offering to the young 
men of the Philippine Islands an excellent opportunity to fit them- 
selves to fill positions of trust along many of the most important 
industrial lines of work. 

Every country needs its lawyers, its doctors, and the necessary 
clerical force to carry on the work of the Government. These are 
all honorable and dignified professions and command the respect of 
every man when the work is honestly done. The skilled worker in 
wood and iron occupies just as honored and respected a position and 
his work is just as greatly needed. 

The people of these Islands have much latent mechanical skill, 
and the object of this school will be to develop this ability and 
guide it into modern channels and to foster a sentiment in favor 
of honest labor. 

CONDITIONS OF ADMISSION. 

Candidates for admission to the different courses offered by this 
institution should provide themselves with letters from their former 
teachers stating amount of work already done. 

While no special standard is set for admission to most of the 
courses, a good understanding of English will be of the greatest 
value, and in the departments of stenography and typewriting and 
telegraphy a good working knowledge of English is required. 

EXPENSES. 

The cost of living in Manila for board, room, and washing is 
approximately 20 pesos a month. Books, materials, and all 
school supplies are furnished free. 

SPECIAL STUDENTS. 

A limited number of students will be admitted for special work 
when their presence does not interfere with the regular work of the 
school. 



CERTIFICATES. 

Diplomas will be granted at the end of each of the courses 
showing that the students have successfully completed the pre- 
scribed amount of work. A certificate of proficiency will be given 
for a shorter period of successful work. 

OPPORTUNITIES FOR GRADUATES. 

For the skilled worker in any line of industry there is a constant 
demand. The Government of the Philippine Islands needs skilled 
wood and metal workers; it needs draftsmen of all kinds for 
many offices both in Manila and the provinces; the Constabulary 
needs a greater number of telegraph operators. Already thirty-two 
young men from this school are holding positions of trust and 
doing excellent work in this branch of the service. Good stenog- 
raphers and typewriters will find no trouble in securing positions 
in the many offices of the Government. Not only is this true of 
the Government needs but there are also countless opportunities 

along private lines. 

NIGHT CLASSES. 

For accommodation of those who are occupied during the day 
and for such students of the day classes as desire to do extra or 
special work, night classes will be maintained in all the trades. 

Students in the night classes who complete the required amount 
of work in the various branches will be given certificates stating 
their proficiency in such branches. 

EQUIPMENT. 

DRAWING DEPARTMEN 1 

This room is furnished with the necessary number of sets of 
instruments, triangles, T-rules, drawing boards, stands, etc., to 
accommodate a class of thirty-five students. Besides the ordinary 
stands there are also two large tables for larger work, cabinets 
for drawing boards, drawing instruments, books, and materials, 
blue-printing apparatus, etc. 

METAL-WORKING DEPARTMENT. 

The following tools have been ordered and it is expected that 
they will be set up ready for use during the early part of the 
next school year: One 12-inch lathe, one 16-inch lathe, one speed 
lathe, one 14-inch shaper, one universal milling machine, one 
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sensitive drill, one upright drill, one cutter grinder, one twist-drill 
grinder, one tool grinder, one 5-horsepower electric motor to furnish 
power, and such necessary hand tools as are needed in the machine 
shop. 

The blacksmithing shop is fitted out with tw r elve portable 
forges, twelve anvils, post drills, and hand tools necessary for the 
work. 

TELEGRAPH DEPARTMENT. 

This department is well equipped with keys, sounders, relays, 
batteries, telephones, etc. , for a class of forty students. 

TYPEWRITING DEPARTMENT. 

Besides the necessary furniture, this room is equipped with ten 
Remington standard typewriters. 

WOOD- WORKING DEPARTMENT. 

This department will have in running order early in the next 
school year one surface planing machine, one scroll saw, one 
circular sawing machine, one pattern maker's lathe, six wood- 
turning lathes," one grindstone, one 7J-horsepower electric motor 
to furnish power, and such hand tools as are necessary. It is now 
supplied with fourteen double work benches, grindstone, carving 
tools, planes, saws, chisels, auger bits, braces, screwdrivers, try 
squares, marking gauges, etc. , to accommodate a class of twenty- 
eight pupils at one time. 

PREPARATORY COURSE. 

A preparatory class, which shall include boys between the ages 
of 12 and 14 years, will be maintained in connection with the 
school. 

The course of study will include elementary English and 
arithmetic, mechanical and freehand drawing, and w r ood carving 
and elementary work in wood. 

COURSES. 

The following courses are offered to students, viz: 

Architecture. Plumbing. 

Blacksmithing. Steam engineering. 

Carpentry and cabinetmaking. Stenography and typewriting. 

Cooking. Telegraphy. 
Machine-shop practice. 



Other courses will be added from time to time. 

While the length of the time required in each course is given 
in this circular, there are certain principles which the student 
must thoroughly master before a diploma will be granted. It may 
take some students a longer time than it does others to master 
these principles, hence the time given may be considered the 
minimum time required. 

ENGLISH. 

The study of English as a separate subject will extend over a 
period of three years, and will be correlated as far as possible with 
the various trades taught in the school. In this subject are 
included geography and history. 

For the two short courses of telegraphy and stenography and 
typewriting special courses will be arranged. 

FIRST YEAH. 

English: Conversation, reading, composition, grammar. 
Geography of the Philippine Islands. 

SECOND YEAR. 

English: Conversation, reading, composition, grammar. 
History of the Philippine Islands. 
Geography of the United States and the world. 

THIRD YEAR. 

Composition and grammar. 
History of the United States. 

MATHEMATICS. 

The course in mathematics is outlined for four years and will 
include besides the regular work many practical problems relating 
to the various trades. It will be the aim to make all the work 
extremely practical. 

FIRST YEAR. 

Arithmetic: Addition, substraction, multiplication, division, with 
problems involving the above principles; factoring; divisors and 
multiples; cancellation; fractions; decimals; simple bookkeeping. 



SECOND YEAR. 



Arithmetic: Denominate decimals; percentage; interest; involu- 
tion; evolution. 

Algebra: Addition; substraction ; multiplication; division. 



THIRD YEAR. 



Algebra: Factoring; divisors and multiples; fractions; simple 
equations; simultaneous equations. 

Geometry: First three book-- of plane geometry. 

FOURTH YEAR. 

Algebra : Eadicals ; quadratics ; theory of equations ; progressions ; 
involution; evolution. 

Geometry: Complete plane geometry; solid through book 8. 

DRAWING. 

Drawing is a language understood by all races and used by all. 
Therefore it seems to be of great importance that a good training 
in this universal language should be obtained. 

In consideration of the fact that a knowledge of drawing, both 
free-hand and mechanical, is a decided help to any one, and an 
absolute necessity to skilled laborers of every trade — engineers, con- 
tractors, in fact, to all who are connected in any way with the arts 
and trades — it is required that all students taking the technical 
courses in this institution shall take a systematic course in this 
science. 

It will be noticed, upon comparison, that for the first two years 
the work in both branches of mechanical drawing is practically 
identical. As the theory of drawing is the same, the only difference 
is in the practical applications which will apply to the special trade 
being studied by the individual pupil. 

In addition to the regular courses in mechanical drawing there 
will be opportunities, in a limited way, for undertaking special work 
in other branches, viz, topographical drawing, engineering drawing, 
etc. These special courses will enable one to prepare for the various 
positions in the civil service where good draftsmen of all classes 
are always in demand. 
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The following is an outline of the courses in architectural and 
mechanical drawing, extending over a period of four years: 

ARCHITECTURAL DRAWING. MECHANICAL DRAWING. 

FIRST YEAR. 

Use of notebooks. Same as in architectural drawing 

Care and use of materials. course. 

Plane geometry. 

Orthographic projection (elementary). 

Drawing from models. 

Practical applications. 

Inking. 

Free-hand drawing. 

SECOND YEAR. 

Orthographic projection (advanced). Same as in architectural drawing 

Development of surfaces. course, with practical applications for 

Intersection of solids. the various trades. 

Isometric projection. 

Cabinet projection. 

Practical applications. 

Free-hand drawing. 

THIRD YEAR. 

Descriptive geometry. Descriptive geometry. 

Brush and line shading. Shades and shadows. 

Tracing. Tracing. 

Blue printing. Blue printing. 

Orders of architecture. Detail and working drawings of ma- 
Free-hand drawing. chinery, patterns, carpentry w T ork, 
History of architecture, with applica- etc. 
tions. 

FOURTH YEAR. 

Perspective. Machine design. 

Building design: Thesis work. 

(a) Plans. 

(b) Elevations. 

(c) Details. 
Thesis work. 

COOKING. 

A class for the proper training of cooks will be organized in June, 
1904, in connection with the school. The courses of instruction 
will be given later. 

Competent cooks can always secure good positions at a good 
salary, and as there is a constant demand for them there should 
be no question as to the advantages to be derived from establish- 
ing such a class. 
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METAL WORKING. 

Blacksmithing, tool making, and machine-shop practice are 
included under this head. 

There will be two courses, that of blacksmithing, two years in 
length, with a third year, when a course in wheelwrighting is added 
to the curriculum, and a four-year machinist's course. 

Special attention will be given to tool making and tempering. 

Lectures and talks on various subjects closely allied to the work 
of the shops will be given, and reports of such talks will be re- 
quired from the students. 

Quite a complete outfit of machinery has been ordered and will 
be set up ready for use during the early part of the school year. 

BLACKSMITHING AND TOOL MAKING. 

FIRST YEAR. 

Vise work: Chipping cast iron; filing to a gauge or dimensions; 
chipping wrought iron and steel; fitting keys in chipped key 
ways; scraping to surface; making small tools. 

SECOND YEAR. 

Vise work: Chipping oil ways; making small tools and in- 
struments and other advanced work. 

Blacksmithing: Welding; brazing; forging; tempering of tools. 

Use of stocks and dies. 

Babbitting. 

Drilling. 

THIRD YEAR. 

When a wheelwrighting course is undertaken, this year's Avork 
will be added. 

General carriage work; tire setting; repair work and such other 
work as will give the student the requisite amount of knowledge 
to properly iron up any vehicle. 

MACHINIST'S COURSE. 

FIRST YEAR. 

Same as in blacksmithing course. 
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SECOND YEAR. 



Same as in blacksmithing course, and in addition the forging 
of a complete set of chisels and tools which the student will be 
able to use during the third and fourth years in the machine shop. 

THIRD YEAR. 

Lathe work: Centering work to prepare for turning; care of 
centers; use of different tools on different metals; illustrations of 
the effect and result of proper and improper tempering; cutting V, 
internal, and square threads; use of chuck, back rest, follow rest, 
and face plate; different methods of turning tapers; use of boring 
tool. 

Upright drill: Study of speed for different-sized drills on 
different metals; use of boring bar; tapping under centers; laying 
out and drilling holes by the most accurate and approved methods. 

FOURTH YEAR. 

Shaper: Planing parallels, gibs, surface blocks, and such work 
as requires accuracy and skill. 

Milling machine: Milling plain work with end mills and straddle 
cutters; use of index head to cut gears, flute taps and reamers, 
and mill new and different shaped cutters for special work; gearing 
index head and adjusting swivel head for spiral work. 

Universal grinder: Grinding milling cutters, counterbores, 
reamers, and different tools that must necessarily have a required 
clearance. 

All the work done in this course will be such as can be put to 

practical use. During the last year each class will be required to 

make some piece of machinery that will be of service to the school 

and also be a practical object lesson as to the skill and ability of 

the students. 

PHYSICS. 

Students taking the technical courses will be given instruction 
in the following work in physics: Units and classes of force and 
motion; properties of matter; motion; horsepower; gravity; fall- 
ing bodies; pendulum; principles of work; simple machines; 
lever, inclined plane, the wheel and axle, the pulley, the wedge, 
and the screw, etc. 

A short course of electricity will be given, adapted to the courses 
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in architecture and telegraphy. The laboratory work will be con- 
fined to practical problems applying to both these branches of 
study, so that the pupils may be able to perform the actual work 
demanded of them after leaving school. 

At certain intervals lectures will be given showing methods used 
for obtaining proper and correctly designed materials. Pupils will 
also be required to familiarize themselves with the city laws relating 
to this class of work. 

Work in electricity will include the following: Commercial 
application of electricity; setting up, care, and adjustment of differ- 
ent kinds of batteries; size, insulation, etc., of wires for various 
purposes, as lights, bells, fan motors; wiring on cleats and insu- 
lators, also molding and tube work, connections, and joints; instal- 
lations of electric fixtures, annunciators, indicator bells, burglar 
alarms, switches, telegraph instruments, chandeliers, cut-outs, etc. ; 
measurement of resistance with application to general laws of 
electricity. 

PLUMBING AND PIPE PITTING. 

The Congress of the United States of America has given to the 
city of Manila the authority to bond itself for the sum of $4,000,000 
for the purpose of bettering its sanitary condition. As a result of 
this great expenditure of money buildings of almost every descrip- 
tion will be piped for water for various purposes and also for 
carrying off the waste and the sewage. This will necessitate the 
employment of many plumbers and helpers. 

It will be the aim of this school to fit students to take part in this 
great undertaking and furnish to the Government and private parties 
men qualified to do this kind of work. 

This course will extend over a period of two years. Unless there 
is a considerable demand instruction will be given in the night 
classes only for the year 1904-5. 

Plumbing: Seams; different joints; stopcocks; bath plugs; floor 
and wall flanges; traps; soldering nipples; ferrules; wiped joints; 
the setting up of sinks, basins, closets, bath tubs, and other mis- 
cellaneous work. 

Talks and lectures on soil and waste pipes, drainage, supply pipes, 
sewage, etc. The sanitary laws governing the city of Manila will 
be discussed, and every effort will be made to have the students 
thoroughly understand what is meant by sanitation. 
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Pipe fitting: Use of cutters and dies; globe, angle, check, safety, 
and other valves. 

Special attention will be given to the students that they may be 
able to read drawings and work from them understandingly. 

STEAM ENGINEERING. 

A greater number of competent engineers are needed on the 
steamers doing a coastwise trade in the Philippine Archipelago. 
For the purpose of training young men for this profession a course 
of study will be arranged for the day school. There will also 
be night classes for the accommodation of those who already have 
had some experience in engineering but who desire a more com- 
plete knowledge of their profession. 

These classes will be organized in June, 1904. 

A detailed description of the course will be given at a later date. 

STENOGRAPHY AND TYPEWRITING. 

There is always a demand for competent stenographers and type- 
writers both in Manila and the provinces and in both Government 
and private employ. 

It will be the aim of this institution to equip students for prac- 
tical work in these lines and fit them to pass the civil-service 
examinations. 

While the length of the course is set at two years some may be 
able to accomplish the work in much less time. Much depends 
on the ability of the individual and his knowledge of English. 

Candidates for this course must be able to speak and write Eng- 
lish with at least a fair amount of accuracy. 

Special attention will be given during the course to writing, use 
of capitals, punctuation, and grammar. 

TELEGRAPHY. 

Students completing the course in telegraphy satisfactorily will 
be readily enlisted in the telegraph division of the Philippines 
Constabulary. Already thirty-two of the graduates are stationed 
throughout the Archipelago as operators in that branch of the 
Government. 

They must enlist for two years. Their first position is that of 
second-class private for which they receive a salary of 30 pesos 
a month. They are also allowed 50 pesos a year for clothing. The 
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subsequent grades after that of second-class private are first-class 
private, corporal, sergeant, subinspector, etc. Promotion to each of 
the different grades entitles one to a corresponding increase in 
salary. The length of time one remains in a grade depends to a 
great extent on the amount of ability and energy he shows in his 
work. 

As stations are to be opened up throughout the Archipelago 
eventually, young men from all the provinces should be interested 
in this department. 

Candidates for admission to this course must be at least 17 years 
of age, and they must also have a fairly good knowledge of the 
English language. As it is necessary to pass a physical examination 
before one is allowed to enlist in the Constabulary, it Avould be well 
to be examined before entering the school to make sure that no 
physical defects exist that would keep one from entering the service. 

Work in this course will include the following: Names and 
function of instruments; care of instruments; office wiring; care of 
batteries; location of wire troubles; receiving and transmission of 
messages; office reports. 

TINSMITHING. 

The outfit for work in tinsmithing is not extensive, but consider- 
able good work has already been done. Many models have been 
made of tin for use in the drawing classes, and such repair w^ork as 
was necessary for the school has been done. Thus far this has not 
been a distinct course by itself, but as things were needed students 
have been instructed in the art of making them. 

WOODWORKING. 

It is the aim of this department, first, to give thorough and 
systematic training in the care and use of tools, instruments, and 
machinery, and secondly, to give exact and skillful instruction in 
the principles of carpentry, joinery, turning, carving, and cabinet- 
making. Special attention is given to the structure, durability, 
resistance, and adaptability of the various woods used, and the 
proper polish, finish, and preservation of all models and exercises 
performed. 

The courses in this department are intended to cover a period of 
four years, but every advantage and encouragement is given to 
students who can not afford to devote so long a period, especially 
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to mature young men who show ability and aptitude in the 
prosecution of their work. This institution is especially desirous 
of securing the attendance of ambitious young men who have a 
limited knowledge of woodwork but who are anxious to perfect 
such knowledge. 

Instruction is given partly from plans and working drawings, 
partly by lectures, and partly by the assignment at stated intervals 
of "special exercises" or "examination tests" designed to develop 
originality and individual effort on the part of the pupil. 

Suggestions from students in reference to original designs or 
special plans are encouraged. Every effort is made to develop 
and utilize the skill and ability of the individual. Accuracy, 
neatness, finish, and dispatch are urged throughout the whole 
course. Students completing the final year's work are expected to 
prove themselves artisans. 

During the coming year it is expected that quite a complete 
outfit of woodworking machinery, with electric power, will be 
installed in connection with the woodworking department. Students 
pursuing the fourth year's work are required to become familiar 
with, and be able to use understandingly, all the machines. Some 
attention is directed to power transmission, assemblage of ma- 
chinery, speed of shafts, pulleys, etc. 

FIRST YEAR. 

Carpentry (elementary).. Gauging to width and thickness. 

Reading of working drawings. Boring and chiseling. 

Use of rule and square. Care and use of tools. 

Sawing to gauge. Names of tools and operations of work. 

Truing up working faces and edges. Carving. 

SECOND YEAR. 

Carpentry (advanced). Paneling, mitering.' 

Reading of plans. Gluing. 

Grinding, setting, and mending tools. Varnishing, shellacing. 

Elementary joinery. Carving, chip carving. 

Rabbeting, dadoing. Wood turning (elementary). 

THIRD YEAR. 

Cabinetmaking. Architecture: House framing; con- 
Construction of furniture: Cabinets, struction of doors, windows, stair- 
desks, tables, etc. ways, etc. 
Carving. Ornamentation. 
Turning (advanced). • Filing and setting saws. 
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FOURTH YEAR. 

The course in the fourth year is elective. For the most part 
pupils are required to work from their own plans and designs, 
approved by the instructors. The following courses are offered: 

(a) Cabinetmaking (advanced). 

(b) Architecture. 

(c) Carriage building. 

(d) Wheel wrighting. 

(e) Wood turning and pattern making. 
(/) Woodworking machinery. 

OUTLINES OP COURSES OF STUDY. l 

ARCHITECTURE. 

First year. — English, 4£; arithmetic, 4£; mechanical drawing, 9; 
carpentry, 9. 

Second year. — English, 4£; arithmetic, first half of year, 4£; 
algebra, second half of year, 4J; mechanical drawing, 9; carpen- 
try, 9. 

Third year. — English, 4£; algebra and geometry, 4 \\ mechanical 
drawing, 9; plumbing, first half of year, 9; electricity, second half 
of year, 9. 

Fourth year. — Algebra, 4|; geometry, 4 \\ design and thesis 
work, 13 \\ building materials, estimates, specifications, contracts, 
and lectures, 4£. 

BLACKSMITHING. 

First year. — English, 4£; arithmetic, 4£; mechanical drawing, 
4^; bench work, 13£. 

Second year. — English, 4 J; arithmetic, first half of year, 4£; 
algebra, second half of year, 4£; mechanical drawing, 4 J; bench 
work, forging, and tool making, 13£. 

Third year. — English, 4|; algebra and geometry, \\\ mechanical 
drawing, 4 \\ general iron work for vehicles, \Z\. 

CARPENTRY AND CABINETMAKING. 

First year. — English, 4£; arithmetic, 4£; mechanical drawing, 
4£; carpentry, 13 J. 

1 The figures indicate the number of hours per week. 
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Second year. — English, 4£; arithmetic, first half of year, 4£; 
algebra, second half of year, 4J; mechanical drawing, 4 J; car- 
pentry and turning, 13 J. 

Third year. — English, 4J; algebra and geometry, 4J; mechan- 
ical drawing, 4^; carpentry and wood turning, 13 J. 

Fourth year. — Algebra, 4^; geometry, 4-|-; design and thesis 
work, 4^; advanced carpentry and machine work, 13 J. 

MACHINE-SHOP PRACTICE. 

First year. — English, 4J; arithmetic, 4J; mechanical drawing, 
4£; bench work, 13^. 

Second year. — English, 4^; arithmetic, first half of year, 4J; 
algebra, second half of year, 4^; mechanical drawing, 4^; bench 
work, forging, and tool making, 13 J. 

Third year. — English, 4^; algebra and geometry, 4J; mechanical 
drawing, 4|; machine-shop practice, 13^. 

Fourth year. — Algebra, 4^; geometry, 4J; machine design, 4J; 
machine-shop practice, 13J. 

STENOGRAPHY AND TYPEWRITING. 

First year. — English, 4^; arithmetic, \\\ Stenography and type- 
writing, 18. 

Second year. — English, 4^; arithmetic, 4J; stenography and 
typewriting, 18. 

TELEGRAPHY. 

First year. — English, 4J; arithmetic, 4 \\ telegraphy and elec- 
tricity, 18. 

STATISTICS, DECEMBER, 1903. 

Number matriculated in day class since June 15, 1903 251 

Number matriculated in night class since June 15, 1903 332 



Total number matriculated 583 



Number on roll to-day in day class 122 

Number on roll to-day in night class 123 



Total number on roll i__ 245 



Number of students attending both day and night classes 41 

Number students on roll at end of school year,. March, 1903 148 

Per cent daily attendance for six months ending December, 1903 90. 6 
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Number of different students in- 



Carpentry and carving classes . 

Mechanical drawing 

English and mathematics 

Metal working 

Stenography and typewriting.. 
Telegraphy .* 



March, 
1903. 



Decem- 
ber, 1903. 



70 
90 
118 
22 
16 
50 



A list of students -who have been trained for work at the Philippine School of 

Arts and Trades. 

TELEGRAPHY. 



Name. 



Torcuato Albano _ 



Bonifacio Aquino _ 
Juan Aquino 



Lucio Agustin_ 



Home. 



Laoag, Ilocos Norte _ 

Piddig, Ilocos Norte. 
do 



Rafael Bofe Binangonan, Laguna . 

Apolonio Cabitat Cabangan, Zambales_. 



Calixto Campos ... 

Juliano Ebba 

Ricardo Espinoza . 



Sebastian del Fierro__ 
Victorino Francia 



Canuto Gerado _ 



Jorge Gerado _. 



Benedicto Gonzales _ 

Gregorio Guerrero... 

Pelagio Guerrero 

Rufino Guerrero 

Saturnino Guerrero. _ 
Teofile Hernando... 



Juan Juico 

Narciso LarraqueL 

Estevan Leano 



Silvino Mariano. 
Pablo Mayo 



Jos6 Mercado 

Prospero Montano.. 



Laoag, Ilocos Norte _ 
Masinloc, Zambales . 
Agno, Zambales 



Iba, Zambales 

San Felipe, Zambales . 

Laoag, Ilocos Norte ... 



_do_ 



Iba, Zambales. 



Laoag, Ilocos Norte... 
Dingras, Ilocos Norte. 

Laoag, Ilocos Norte 

do 

..—do 



Subig, Zambales 

Mogpog, Marinduque. 

Laoag, Ilocos Norte 



do 

San Fernando de Union. 



Iba, Zambales 

Laoag, Ilocos Norte. 



Rank. 



I Date of en- 
listment and 
promotion. 



Second-class private _ 

First-class private 

Second-class private _ 
Second-class private _ 

First-class private 

Second-class private _ 
First-class private ... 

Corporal 

Second-class private _ 
Second-class private . 

First-class private 

Second-class private _ 
Second-class private . 
Second-class private . 
First-class private ___ 

Corporal 

Sergeant 

Second-class private _ 
Second-class private _ 

First-class private 

Second-class private _ 

First-class private 

Corporal 

Sergeant 

Second-class private _ 

First-class private 

Corporal 

Sergeant 

Second-class private _ 

First-class private 

Corporal 

Second-class private. 

First-class private 

Second-class private- 
First-class private 

Second-class private. 

First-class private 

Second-class private. 

First-class private 

Second-class private- 
First-class private 

Second-class private- 
Second-class private- 
First class private 

Second-class private. 

First-class private 

Corporal 

Second-class private. 

First-class private 

Second-class private- 
First-class private 

Second-class private- 
Second-class private.. 



Apr. 

Aug. 

July 

June 

Oct. 

Nov. 

Jan. 

Sept. 

Oct. 

Sept. 

Oct. 

Aug. 

Jan. 

Nov. 

Jan. 

Mar. 

May 

Oct. 

July 

Oct. 

Nov. 

Jan. 

Apr. 

Nov. 

Nov. 

Jan. 

Apr. 

Nov. 

Oct. 

Dec. 

Feb. 

May 

Aug. 

July 

Nov. 

Feb. 

Aug. 

Feb. 

Apr. 

Jan. 

Aug. 

Sept 

Feb. 

June 

May 

Aug. 

Nov. 

Aug. 

Nov. 

July 

Oct. 

Oct. 

Jan. 



,1903 
., 1903 
, 1903 
i, 1903 
,1903 
, 1902 
,1903 
,1903 
, 1903 
,1903 
, 1903 
,1903 
, 1904 
, 1902 
, 1903 
,1903 
,1903 
, 1903 
,1903 
,1903 
,1902 
,1903 
,1903 
., 1903 
,1902 
, 1903 
i, 1903 
■, 1903 
, 1903 
,1903 
,1904 
i, 1903 
,1903 
, 1903 
, 1903 
,1903 
,1903 
,1903 
, 1903 
1, 1903 
,1903 
, 1903 
,1903 
,1903 
, 1903 
,1903 
., 1903 
,1903 
», 1903 
:, 1903 
, 1903 
i, 1903 
;, 1904 
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A list of students who have been trained for work at the Philippine School of 

Arts and Trades — Continued. 

TELEG R A PHY— Continued. 



Mariano Palis. . 



Pedro Pascual- 
Juan Rabal 



Gervacio Ravelo_ 



Santa Cruz, Laguna__ _ 



Laoag, Ilocos Norte. 
do 



Cabangan, Zambales_. 



Roman Ver j Dingras, Ilocos Norte„_ 

Frank Villanueva j San Narciso, Zambales. 



Rank. 



Second-class private 

First-class private 

Corporal 

Second-class private 
Second-class private. 

First-class private 

Second-class private. 

First-class private 

Second-class private. 

First-class private 

Second-class private. 



Date of en- 
listment and 
promotion. 



Jan. 
Apr. 
Nov. 
Jan. 
Apr. 
Aug. 
Aug. 
Nov. 
May 
Aug. 
Oct. 



21, 1903 
20, 1903 
15, 1903 

9,1904 
14, 1903 

1, 1903 

7, 1903 
15, 1903 
26, 1903 

1. 1903 
29, 1903 



DRAWING COURSE. 



Atanacio Espinoza 

Juan de Guzman 


Manila 


Teacher of drawing, 
Public Schools, Manila. 
_ do __ _ . __ 




do _ . 




Alberto Molina 


__ do _ ___ 


Draftsman, Coast and 
Geodetic Survey, Ma- 
nila. 

Assistant i n s t r u c t o r of 
drawing, Philippine 
School of Arts and 
Trades, Manila. 




Ambrosio Romans 


__ _do _ - - 











METAL- WORKING COURSE. 



Tomas Augustin . 




In depot quartermaster's 
shops, Manila. 



SUMMARY. 

Telegraph course 32 

Drawing course 4 

Metal working 1 

Total 37 




Drawn by E. Reyes. 



APPENDIX. 



STEAM ENGINEERING COURSE. 

A greater number of competent engineers are needed on the 
steamers doing a coastwise trade among the Philippine Islands. 

In order to train young men for this profession the following 
courses of study have been arranged for the day and evening 
classes. 

The conditions of entrance will be as follows: 

Candidates must pass a satisfactory examination in both oral 
and written English, and in arithmetic through long division. 

English as a separate study will not be given in this course, but 
all instruction will be in English. 

The work in mathematics will be of a very practical nature — 
problems relating to the various kinds of work done will be given 
and only those subjects that will be of value will be enlarged 
upon. 

During the first three years the academic and the shop work 
will be carried on together, about three hours daily being devoted 
to each. 

In the fourth year the work will be, to a great extent, of a 
practical nature and will have to do with engines, boilers, pumps, 
and such other machinery as is used on shipboard, together with 
considerable machine-shop practice. 

It is hoped that during this year students will have opportuni- 
ties in the various shipyards to assist in the installation of ma- 
chinery and power plants, or in the repair of the same. 

During the long vacation students should be taken on board 
the Coast Guard and Transportation boats, where they may 
receive practical experience with the ship's machinery. 

It would seem wise for every student to have at least one full year, better 
tivo, on some ship. 

This will make a four years' course in the Philippine School of 
Arts and Trades and one or two years at sea. 
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For a description of the equipments of the various departments 
see preceding pages of Bulletin No. 3. 

A well-equipped physical and steam engineering laboratory is very 
much needed for this work. 

This should consist of different types of marine and other engines, 
boilers, feed pumps, etc. 

Some electrical apparatus is already here and can be used during 
the year 1904-5. 

NIGHT CLASSES. 

It is assumed that the students in the night classes will have had 
considerable practical experience and desire only to perfect them- 
selves in mathematics, mechanical drawing, and the theory of 
engineering. 

These students must do work equivalent in amount and in kind 
to that done by the day students in the above lines. 

As the evening session is much shorter than the day session it 
will necessarily take the student a longer time to complete the 
course unless he applies himself with great earnestness. 

Should there be those who desire a greater experience in shop 
practice, then they could devote themselves to these branches. 



FIRST YEAR. 



Arithmetic : 

Factoring. 

Cancellation. 

Divisors and multiples- 
Fractions. 

Decimals. 

Denominate numbers. 

Longitude and time. 

Practical measurements. 

Percentage. 

Interest. 

Ratio. 

Proportion. 

Involution. 

Evolution. 

Measurements of solids. 

Metric measurements. 
Physics : 

Matter- 
Divisions of matter. 
Properties of matter. 
Conditions of matter. 



Physics — Continued. 
Mechanics — 

Motion and force. 
Work and energy. 
Horsepower. 
Gravitation. 
Falling bodies. 
Pendulum. 
Simple machines. 
Mechanical drawing : 

Care and use of instruments and 

materials. 
Plane geometry. 

Orthographic projection (elemen- 
tary). 
Drawing from models. 
Practical applications. 
Inking. 

Free-hand drawing. 
Shop practice : 

Chipping and filing bench block. 
Chipping groove in casting. 
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first year — continued. 



Shop practice— Continued. 

Chipping key ways and fitting 

key. 
Chipping oil ways. 
Riveting plates. 
Making tools — 
Clamps. 
Surface gauge. 
Calipers. 
Tap wrench. 

SECOND YEAR 



Shop practice — Continued. 
Making tools — Continued. 

Hammer. 

Bevel gauge. 

Special tools. 
Use of taps and dies. 
Use of hack saw. 
Scraping to surface. 
Use of drill. 



Algebra : 

Fundamental principles. 
Factoring. 

Divisors and multiples. 
Simple equations. 
Simultaneous equations. 
Involution. 
Evolution. 

Theory of exponents. 
Radical equations. 
Quadratic equations. 
Physics : 

Mechanics of liquids — 

Compressibility and elasticy. 

Pascal's law. 

Archimedes' principle. 

Density. 
Mechanics of gases — 

Atmospheric pressure. 

Boyle's Marriotte Law. 

Barometer. 

Manometer. 

Siphon. 

Pumps. 
Nature of heat, temperature, 
etc. — 

Thermometer. 

Production and transference. 

Effects of heat. 

Law of fusion. 



Physics — Continued. 

Nature of heat, temperature, 
etc. — 

Vaporization. 

Measurements of heat. 

Relation between heat and 
work. 

Latent heat. 
Mechanical drawing : 

Orthographic projection. 
Intersection of solids. 
Isometric projection. 
Tracing and blue printing. 
Working drawings of machinery. 
Free-hand drawing. 
Shop practice : 

Forging (half year only) — 

Care of tools. 

Names of tools. 

Drawing. 

Bending. 

Upsetting. 

Scarfing. 

Welding. 

Brazing. 

Forging simple tools, chisels, 
etc. 

Tempering. 
Machine shop practice — 

Lathe. 



THIRD YEAR. 



Geometry : 
Plane — 

Lines and rectilinear figures. 

Circles. 

Ratio and proportion. 



Geometry — Continued. 
Plane — Continued. 

Proportional lines and simi- 
lar figures. 
Areas and equivalence. 
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third year — continued. 

Geometry — Continued. Mechanics— Continued. 

Plane— Continued. Modes of transmitting— 
Regular polygons and meas- By rolling contact, 
urement of the circle. By sliding contact. 
Solid — Velocity ratio, constant. 
Planes and solid angles. Velocity ratio, varying. 
Polyhedrons. Teeth of wheels. 
Cylinders and cones. Cams. 
Electricity: Endless screw. 
Electricity and magnetism — By linkwork. 
Static electricity. By pulleys. 
Current electricity. By belts, etc. 
Magnetism. Strength of materials. 
Electric generators. Mechanical drawing: 
Electrical measurements. Machine design. 
Applications of electricity— Practical working drawing of en- 
Dynamos, gines, boilers, pumps, etc. 
Motors. Machine-shop practice: 
Installation of electrical ma- Use of the various machines in 
chinery, lights, etc. shop. 
Mechanics: • Repair of engines, pumps, and 
Motion. other machinery used on ship. 

FOURTH YEAR. 

Theoretical and practical study of engines, boilers, etc. : 

Study and comparison of various as to valve gear and steam distribution. 
Care of engines and boilers — 

Firing. 

Use of various kinds of coal. 

Maintenance of water level. 

Maintenance of steam. 

Pressure by means of regulation of draft. 

The packing of pumps and valves. 

Valve setting. 

Lubrication. 

Steam piping. 

Pressure gauges, etc. 
Testing engines and boilers for efficiency. 
Indicator practice. 

Measurement and flow of water through pipes, etc. 
Discussion of the properties of gases and vapors, especially steam. 
Saturated steam. 
Steam cylinder. 
Steam jackets. 
Condensers. 
Steam pump. 
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fourth year — continued. 

Theoretical and practical study of engines, boilers, etc. — Continued. 

Injectors. 

Incrustation and corrosion of boilers. 

Salinometer. 

Refrigerating machine. 

Electrical machines. 
Machine-shop practice: 

Practical work in machine shop with the various machine tools. 

In repairing marine engines, boilers, pumps, and other machinery. 

Building small engines (marine), pumps, etc. 






Drawn by J. Pangandian. 
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CALENDARIO PARA 1904-1905. 



Junio 13, 1904 Empieza el curso escolar. 

Julio 4, 1904 Dfa conmemorativo de la independencia. 

Agto. 13, 1904 Dia conmemorativo de la ocupacion. 

Agto. 15, 1904 Dia de la Asuncion. 

Nobre. 1, 1904 Dia de Todos los Santos. 

Nobre. 24, 1904 Dia de Gracias. 

Dibre. 3, 1904 ___ Pur isima Conception. 

Dibre. 23, 1904 Cierre de la Escuela. 

Vacaciones de dos semanas. 

Eno. 9, 1905 Nueva apertura de la Escuela. 

Febo., 2, 1905 ._ Purification de la Santisi ma Virgen. 

Febo. 22, 1905 Natalicio de Washington. 

Mzo. 31, 1905 Termina el curso escolar. 

Vacaciones de diez semanas. 

Durante las vacaciones largas se hartln esfuerzos para colocar a los discipu- 
los que posean la aptitud adecuada donde puedan adquirir mas practica y pe- 
ricia en su oficio y al mismo tiempo ganar lo bastante para sufragar sus gastos. 
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INSTRUCTORES. 



Ronald P. Gleason, Superintend ente. 

Bachiller en Ciencias, Instituto Politecnico de Worcester, 1887. 
Delineante en el Taller de Maquinaria, Fitchburg, Mass., 1887-88. 
Instructor en obras de carpinteria, Escuela Secundaria, Washington, 

(D. C), 1888-90. 
Instructor e Inspector en artes manuales, Oakland, Cal., 1890-1901. 
Superintendente, Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1901. 

J. J. Eaton, Dibujo. 

Escuela de Artes Manuales, Cambridge, graduado en 1891. 

Bachiller en Ciencias, Universidad de Harvard, 1896. 

Obrero, Anchor Electric Company, Boston, 1897. 

Instructor de Dibujo y Matematicas, Fitchburg, Mass., 1897-1901. 

Instructor de Dibujo, Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1901. 
J. L. Davis, Trabajos en Carpinteria. 

Carrocero practico, 1890-1891. 

Bachiller en Artes, Colegio de Oxford, Ala., 1893. 

Carpintero, 1895-96. 

Curso especial despues de obtener un grado academico, Universidad 
de Alabama, 1900-1901. 

Instructor, Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1901. 
Harry Hewitt, Trabajos en metales. 

Escuela de Artes Manuales de Cambridge, graduado en 1891. 

Maquinista practico, 1891-1902. 

Instructor, Escuela de Artes y Oficios, 1902. 
Frederica B. Brustgruen, Ingles y Matematicas. 

Graduada en la Escuela Normal del Estado en San Francisco. 

Instructora, Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1903. 
Ernest Staples, Taquigrafla y Mecanografia. 

Taqufgrafo, 1892-1903. 

Instructor, Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1903. 

M. F. Davies, Telegrafla. 

Western Union Telegraph Company, un ano y medio. 

Cuerpo de Senates, Ejercito de los EE. UU., cuatro anos; capitan, 
Policfa de Filipinas, Cuerpo de Telegrafistas, 1903. 

Instructor, Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1904. 
Ambrosio Romans, Auxiliar en Dibujo. 

Escuela de Artes y Oficios de Manila, 1894-95. 

Maquinista, 1898-1902. 

Discfpulo, Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1902-1903. 

Instructor auxiliar en la Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1903. 

Juan Absin, Tallado en madera. 

Tallista practico, Paete, Provincia de La Laguna, 1893-1903. 
Instructor, Escuela de Artes y Oficios de Filipinas, 1903. 



ESCUELA DE ARTES Y OFICIOS. 



LOCAL. 



La Escuela de Artes y Oficios de Filipinas ocupara algun local, 
bien en el distrito de Santa Cruz 6 en el de Binondo al empezar el 
ano escolar proximo venidero el dia 13 de Junio de 1904. Mas 
tarde se dara aviso del lugar exacto donde ha de radicar dicha 
Escuela. 

EXPOSICION. 

La instruccion industrial es en la actualidad una de las cosas mas 
importantes en el trabajo de la educacion, y esto es verdad no 
solamente en los Estados Unidos sino tambien en todos los paises 
progresivos de Europa. 

Antes de que empezara el gran movimiento de emigration hacia 
las ciudades, la instruccion industrial no era una necesidad porque 
en cada hogar se seguia algun oficio especial y los jovenes de am- 
bos sexos eran educados e instruidos en algun oficio honrado por 
el cual podian ganarse la vida honradamente. Pero en el trans- 
curso de los anos y con la concurrencia de gente en los grandes 
centros de poblacion la oportunidad de adquirir tal instruccion en 
el hogar fue menor mientras que la necesidad de una instruccion 
sistematica se hacia cada dia mas patente. Y ningun lugar pare- 
cia ser mas adecnado pira obtener tal instruccion que las escuelas 
publicas mantenidas a expensas del publico. 

En el principio no se pretendio ensenar oficios sino meramente 
proporcionar al alumno cierto grado de pericia en los rudimentos 
de algun oficio. Hasta ahora este es el pensamiento que domina 
en la mayoria de las escuelas publicas, pero de ahi han provenido 
las escuelas especiales mantenidas por la beneficencia publica y 
privada que se han desarrollado en los institutos donde j6venes 
de ambos sexos pueden adaptarse para cualesquier de una veintena 
de oficios con el cual podran ganarse la vida honradamente y al 
mismo tiempo obtener una buena educacion academica, pues el 
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estudio de libros no es cosa que se deja de hacer en escuelas de 
artes y oficios. 

Durante los ultimos aiios la idea de escuelas industrials s,e ha 
desarrollado gradualmente en los paises asiaticos, de manera que 
hoy hay escuelas de esta indole establecidas, en mas 6 menos exten- 
sion, en China, Japon, la India Britanica, y los Estados Malayos 
Federados. 

FINES Y OBJETO. 

Todos los paises necesitan obreros habiles de muchas clases y a 
esta regla no es excepcion Filipinas. En el desarrollo general de 
las Islas se necesitaran no solamente por el Gobierno sino tambien 
por empresas particulars, un numero creciente de hombres que 
sepan hacer las cosas y que tengan la pericia para poner sus cono- 
cimientos en practica. 

La Escuela de Artes y Oficios de Filipinas ofrece a los jovenes de 
estas Islas una oportunidad excelente para que se pongan en con- 
diciones para desempenar cargos de confianza en muchos importan- 
tes trabajos industriales. 

Todo pais necesita tener abogados, medicos, y el personal de ofi- 
cina necesario para hacer el trabajo del Gobierno. Todos estos 
puestos son honorables y dignos y exigen el respeto de todo hom- 
bre cuando se desempenan con honradez y conciencia; y el obrero 
perito, sea en carpinteria 6 en hierro, ocupa un puesto tan honora- 
ble y respetado y su trabajo es de la misma necesidad. 

El pueblo de estas Islas posee mucha habilidad mecanica 
latente y el objeto de esta Escuela es desarrollar esta habilidad y 
guiarla por las sendas modernas al mismo tiempo que fomentar 
un amor hacia el trabajo honrado. 

CONDICIONES PARA INGRESAR. 

Los aspirantes a seguir cualquiera de los cursos que este ins- 
tituto les ofrece deberian proveerse con cartas de sus maestros 
manifestando el trabajo que ya han cursado. 

Aunque no se exije, para ingresar a la mayoria de los cursos, 
condiciones especiales, un buen conocimiento de ingles sera de 
muchisimo valor, y en los departamentos de taquigrafia y meca- 
nografia y de telegrafia se exigira un conocimiento practico del 
ingles. 




SAMPLE OF WOOD CARVING. 
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GASTOS. 



Los gastos en Manila, de casa, manutencion y lavanderia ascien- 
den proximamente a veinte pesos por mes. Los libros, material y 
otros efectos necesarios de escuela se proporcionaran gratis. 

ALUMNOS ESPECIALES, 

Un ntimero reducido de alumnos podra ingresar para trabajos 
especiales cuando su presencia no estorbe el trabajo reglamentario 
de la Escuela. 

CERTIFICACIONES. 

Al fin de cada uno de los cursos se repartiran diplomas ha- 
ciendo constar que los alumnos han terminado con exito la can- 
tidad de trabajo prescrito. Para un periodo mas corto de trabajo 
llevado a cabo con exito se expedimn certificaciones de grado de 
perfeccionamiento. 

OPORTUNIDADES PARA LOS GRADTJADOS. 

Para el obrero pericial en cualesquier industria hay una de- 
manda constante. El Gobierno de las Islas Filipinas necesita 
carpinteros y obreros periciales en metales; necesita tambien deli- 
neantes de todas clases para muchas oficinas de Manila y de pro- 
vincias; y la Policia de Filipinas requiere un ntimero mayor de 
telegrafistas. Treinta y dos jovenes de esta Escuela ya estan colo- 
cados en puestos de confianza que desempenan excelentemente en 
este ultimo ramo. Taquigrafos y mecanografistas buenos, no en- 
contraran dificultad alguna en obtener buenas colocaciones en las 
muchas oficinas del Gobierno. Y todo lo dicho no es solamente 
aplicable a lo que toca al Gobierno sino tambien con respecto a 
casas y empresas particulares. 

CLASES NOCTURNAS. 

En interns de los que estan ocupados durante el dia y para los 
alumnos de las clases de dia que deseen hacer trabajos extra- 
ordinarios 6 especiales, se estableceran clases nocturnas para todos 
los oficios. 

A los alumnos de las clases nocturnas que terminen todos los tra- 
bajos que se les exigen en los distintos ramos se les proporcionara 
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certificaciones manifestando su grado de perfeccionamiento en di- 
chos ramos. 

EQUIPO DE LOS TALLERES DE LA ESCUELA. 

DEPARTAMENTO DE DIBUJO. 

La sala esta pro vista de los estuches de matematicas, triangu'os, 
escuadras, tablas de dibujar, mesas, etc. , para acomodar una clase 
de treinta y cinco alumnos. Ademas de las mesitas para cada 
alumno hay dos mesas para dibujos grandes, estantes para tablas 
de dibujos, instrumentos de dibujo, libros y efectos de escritorio, y 
aparatos para sacar copias de dibujos hechos sobre tela de calcar 
por el procedimiento del ferrocianuro, etc. 

DEPARTAMENTO DE TRABAJOS EN METALES. 

Se ha pedido la siguiente maquinaria que se espera estara monta- 
da y lista para el uso a principios del ano escolar proximo veni- 
dero: un torno de 12 pulgadas, uno de 16; uno especial; una 
maquina de limar metales, de 14 pulgadas; una maquina universal 
de cerrillar; un taladro sensible; un taladro vertical; una amolda- 
dora para instrumentos cortantes; una amoldadora para taladros 
salmonicos; una amoldadora para herramientas; un motor electrico 
de cinco caballos de fuerza para proveer potencia; y tales herra- 
mientas de mano que se necesitan en el taller. 

La herreria esta provista de doce fra »uas portatiles, doce yunques; 
taladros de herrero, y las herramientas de mano necesarias para este 
trabajo. 

DEPARTAMENTO DE TELEGRAFfA. 

Este departamento esta bien provisto de teclas, resonadores, reles, 
baterias, telefonos, etc. , para una clase de cuarenta alumnos. 

DEPARTAMENTO DE MECANOGRAFI A. 

Ademas del mobiliario adecuado, este departamento esta provisto 
de diez maquinas de escribir de la marka u Remington Standard." 

DEPARTAMENTO DE CARPINTERIA. 

Este departamento, a principios del ano escolar proximo venide- 
ro, tendra listos para trabajar, un cepillo mecanicopara superficies; 
una sierra de roleo; una maquina de sierra circular; un torno para 
fabricar patrones; seis tornos para obra de madera, una piedra de 
amolar; un motor electrco de 1\ caballos de fuerza para proveer 



35 

potencia y las herramientas de mano necesarias. La carpinteria 
tambien esta dotada con dos bancos dobles de taller; una piedra 
de amolar; instrumentos de entallador; cepillos, sierras, formones, 
gusanillos de barrena, berbiquies; destornilladores; escuadras de 
prueba; gramiles de marcar, etc., etc., para acomodar a una clase 
de veintiocho alumnos a la vez. 

CTTRSO PREPARATORIO. 

Una clase preparatoria que comprendera muchachos entre doce y 
catorce anos de edad, se establecera como parte de la Escuela.' 

Los estudios comprenderan elementos del ingles y aritmetica, di- 

bujo lineal y a pulso, trabajos de tallista y trabajos elementales en 

madera. 

CURSOS. 

La Escuela ofrece a los alumnos los cursos siguientes, a saber: 

Arquitectura! Oficio de obrero de taller de maquina- 

Herreria. ria. 

Carpinteria y ebanisteria. Oficio de maquinistas terrestre y na- 

Arte culinario. val. 

Oficio de fontanero de instalador de Taquigrafia y mecanograffa. 

tuberias. Telegrafia. 

De vez en cuando se anadiran otros cursos. 

Aunque el tiempo que se exige para cursar cada oficio consta en 
esta circular, hay ciertos principios que el alumno debe dominar 
com pie tarn ente antes de que se le conceda un diploma. A algu- 
nos alumnos les sera necesario un perfodo mas largo para domi- 
nar estos principios que a otros, por tan to el tiempo designado 
puede considerarse como el minimo que se exige. 

INGLES. 

El estudio del ingles como asignatura aparte se cursara en un 
periodo de tres anos, y hasta donde sea posible, se hara correlativo 
con todos los oficios enseiiados en la Escuela. En esta asigna- 
tura van incluidas geografia e historia. 

Para los dos cursos cortos de telegrafia y mecanograffa se 
arreglaran cursos especiales en ingles. 

PRIMER ANO. 

Ingles: Conversacion, lectura, ejercicios de composicion, grama- 
tica. 

Geografia de las Mas Filipinas. 
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SEGUNDO ANO. 

Ingles: Conversation, lectura, ejercicios de composition, grama- 
tica. 

Historia de las Mas Filipinas, 

Geografia de los Estados Unidos y del mundo. 

TEKCER ANO. 

Ejercicios de composition y gramatica. 
Historia de los Estados Unidos. 

MATEMATICAS. 

El curso es de cuatro afios y, ademas de los trabajos regulares, 
incluira muchos problemas practicos relacionados con distintos 
oficios. Se procurara hacer los ejercicios muy practicos. 

PRIMERO ANO. 

Aritmetica: Suma, resta, multiplication, division, problemas 
que envuelven sus principios; nmltiplicador y multiplicando; divi- 
sores y multiplos; elimination; quebrados; decimales; teneduria de 
libros simple. 

SEGUNDO ANO. 

Aritmetica: Decimales denominales; intereses; involution, evo- 
lucion. 

Algebra: Suma, resta, multiplicacion, division. 

TERCERO ANO. 

Algebra: Multiplicador y multiplicando; divisores y multiplos; 
quebrados; ecuaciones simples; ecuaciones simultaneas. 
Geometria: Los tres primeros libros de geome ria plana. 

CUARTO ANO. 

Algebra: Radicales; cuadraticos; teoria de ecuaciones; progre- 
siones; involucion; evolucion. 

Geometria: La geometria plana completa: todo el libro 8. 

DIBUJO. 

El dibujo es un lenguaje que todas las razas usan y entienden. 
Por tanto parece de gran importancia el obtener una solida instruc- 
cion en este leuguaje universal. 

En consideracion del hecho que es decididamente una gran 
ayuda a cualquiera persona el poseer un conocimiento del dibujo 
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lineal y a ojo, y una absoluta necesidad para obreros periciales de 
todos los oficios; ingenieros, contratistas y toda persona que se 
ocupa en cualquier manera de artes y oficios, por eso se exige que 
todos los alumnos cursando asignaturas t6cnicas en este instituto 
torn en un curso sistematico en esta ciencia. 

Se notara, si se hace la comparacion, que en los dos primeros 
afios el trabajo es practicamente identico en los dos ramos de dibujo 
lineal. Siendo la teoria la misma para ambos, la tinica diferencia 
esta en que su aplicacion practica se adaptara al oficio especial de 
cada alumno. 

Ademas de los cursos practicos en dibujo lineal habra opor- 
tunidad, hasta cierto punto, para emprender trabajos especiales en 
otros ramos, como por ejemplo: dibujo topografico, de maquinas, 
etc. Estos cursos especiales facilitaran el medio para prepararse 
para varios cargos en el servicio civil donde siempre hay demanda 
para buenos delineantes. 

He aqui un bosquejo de los cursos en dibujos de arquitectura y 
de maquinas, que duran por un periodo de cuatro afios: 

DIBUJO DE ARQUITECTURA. DIBUJO DE MAQUINAS. 

PRIMERO A$0. 

Uso de los libros de apuntes. Lo mismo que en dibujo de Arquitec- 

Cuidado y uso de materiales. tura. 

Geometrfa plana. 

Proyeccion matematica (elemental. ) 

Copia de modelos. 

Aplicaciones practicas. 

Entintamiento. 

Dibujo (\ ojo. 

segundo aSo. 

Proyeccion matematica. Proyecciones en planta. 

Interseccion de solidos. Lo mismo que en dibujo de Arquitec- 

Proyeccion isom^trica. tura con aplicacion practica d los 

Aplicaciones practicas. varios oficios. 
Dibujo a ojo. 

TERCER AftO. 

Geometrfa descriptiva. Geometrfa descriptiva. 

Sombreado por colores 6 por lfneas. Aplicacion de matices. 

Calco. Calco. 

Arte de copiar al ferrocianuro. Arte de copiar al ferrocianuro. 

Ordenes arquitectonicos. Dibujos en detalle de maquinas, pa- 

Dibujo & ojo. trones, obras de carpinterfa, etc. 

Aplicaciones practicas. 
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DIBUJO DE ARQUITECTURA. DIBUJO DE MAQUINAS. 

CUARTO A$0. 

Perspectiva. Disenos de maquinas. 

Disenos para eonstrucciones: Tesis. 

(a) Pianos. 

(b) Section cortada. 

(c) Detalles. 
Tesis. 

ARTE CULINARIO. 

En Junio de 1904 se organizara una clase de cocineros en esta 
Escuela. Los cursos de in-truccion se daran mas tarde. 

Cocineros competentes siempre pueden conseguir buenas colo- 
caciones con buenos sueldos, y como la demanda es constante no 
deberia de haber cuestion alguna sobre la conveniencia de estable- 
cer tal clase. 

TRABAJOS EN METALES. 

Herreria, manufacturas de herramientas y, en general, todo el 
ramo esta incluido bajo este epigrafe. 

Habra dos cursos, el de herrero, de dos anos con un ano adi- 
cional cuando se afiade la asignatura de carroceria, y un curso de 
cuatro anos para mecanico. 

Se prestara especial atencion a la manufactura de herramientas 
y a los procedimientos para templarlas. 

Se daran conferencias sobre materias relacionadas con el trabajo 
en los talleres y se exigira que los alumnos tomen notas y redacten 
informes sobre ellas. 

A principios del ano escolar proximo venidero se instalara un 
juego bastante completo de toda clase de maquinaria que se ha 
pedido. 

HERRERIA Y HECHURA DE HERRAMIENTAS. 

PRIMER ANO. 

Trabajo en el tornillo: Recortar hierro fundido; limar; recortar 
hierro forjado y acero trabajado; encastre de Haves en claveras; 
raspaduras en metales; hechura de herramientas de mano. 

SEGUNDO ANO. 

Trabajo en el tornillo: Hechura de herramientas de mano e 
instrumentos y otros trabajos adelantados; recortar conductos de 
grasa. 
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Herreria: Soldaduras; forjaduras; templar herramientas. 
Uso de terrajas y dados. 
Babbiting: Uso de taladros. 

TERCER ANO. 

Cuando se curse el oficio de carrocero se afiadira este afio. 

Obras de carroceria en general; poner las llantas; trabajos de 
compostura y todos los demas trabajos para ensenar al alumno la 
manera de montar vehiculos y proveerles de las partes de hierro. 

CURSO DE MECANICO. 

PRIMER ANO. 

Lo mismo que para el herrero. 

SEGUNDO ANO. 

Lo mismo que en el curso para herrero y ademas la forja y tem- 
planza de tajaderas, cortafrios, y herramientas que el alumno podra 
usar en el taller de maquinaria durante los afios tercero y cuarto. 

TERCER ANO. 

Trabajos de torneria: Trabajos de punta preparativos para el de 
torneria; cuidado de las puntas; uso de diferentes herramientas en 
distintos metales; ejemplos del resultado de la templanza de 
herramientas cuando esta, bien hecha y es defectuosa; aterrajar 
filetes de la forma V, gusahos y cuadrados; uso del mandril, de los 
descansos y del disco; distintos modos de torn ear tornillos ahusados, 
uso del barreno. 

Taladro vertical: Estudio de la velocidad adecuada para los 
taladros de los distintos tamanos trabajando en metales; uso de la 
espiga; agujereo de metales por los metodos mas adelantados y 
exactos. 

CUARTO ANO. 

Maquina de limar: Desbaste de paralelas; chavetas; y los traba- 
jos que exijen exactitud y habilidad. 

Maquina de cerrillar: Cerrillar; uso de la maquina de hacer en- 
granajes; dentar ruedas, machos de terrajas; fresas conicas; cerri- 
llar cuchillas de nuevas y distintas formas para trabajos especiales; 
uso del eslabon giratorio para hacer trabajos espirales. 

Amolador universal: Amolar las cuchillas de la maquina de ce- 
rrillar, alegradores y las distintas herramientas que necesariamente 
deben tener cierto juego limpio determinado. 
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Todos los trabajos verificados durante el curso seran de tal natu- 
raleza que puedan aplicarse a la practica. Durante el ultimo afio 
cada clase tendra que hacer alguna pieza de maquinaria que ser- 
vira para la Escuela y que tambien sera un ejemplo practico de la 
pericia y habilidad de los alumnos. 

PISICA. 

Los alumnos que. cursen estudios tecnicos recibiran instruccion 
en las siguientes asignaturas de fisica; unidades y clases de fuerza 
y movimiento; propiedades de la materia; movimiento; caballo de 
fuerza; gravedad; caida de los graves; pendulo; principios del tra- 
bajo; maquinas simples; la palanca, piano inclinado, rueda y eje, 
la polea, la cuna, el tornillo; etc. 

Habra un curso corto de electricidad adaptado a las asignaturas 
de arquitectura y telegrafia. El trabajo de laboratorio se reducira 
a problemas practicos en estas dos ramas, de manera que los alum- 
nos puedan hacer los trabajos que se les exijan despues de dejar la 
Escuela. 

De vez en cuando se daran conferencias encaminadas a demostrar 
a los alumnos los metodos en uso para obtener los mejores resulta- 
dos en el diseno de materiales adecuados. Los alumnos estaran en 
el deber de familiarizarse con las leyes municipales que se relacio- 
nan con esta clase de trabajos. 

En el curso de electricidad se incluiran las siguientes asignaturas: 
aplicacion de la electricidad en el comercio; instalacion, cuidado y 
arreglo de baterias electricas; tamano y aislamiento de los hilos 
para diferentes usos tales como para luces, timbres y ventiladores; 
colocacion de los alambres en aisladores, etc. ; instalacion de anun- 
ciadores 6 alarmas, indicadores, alarmas de ladrones, conmutado- 
res, instrumentos telegraficos, aranas para luces, etc. Medida de 
la resistencia con aplicacion a las leyes generales de la electricidad. 

OPICIO DE FONTANERO fc INSTALADOR DE TUBOS. 

El Congreso de los Estados Unidos de America ha concedido 
autoridad a la ciudad de Manila para emitir bonos por la cantidad 
de cuatro millones de dollars para el mejoramiento de su con- 
dicion sanitaria. Como resultado del gasto de esta gran cantidad 
de dinero, edificios de casi todas clases tendran que proveerse con 
instalaciones de canerias para varios fines y de tubos de desagiie, 
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conductos de letrina, etc. Para hacer esto se tendran que emplear 
muchos fontaneros e instaladores de tubos y obreros auxiliares. 

Sera el proposito de esta Escuela instruir a los alumnos para 
que puedan tomar parte en este gran trabajo proveyendo al Go- 
bierno y particulares obreros capaces de hacer esa clase de 
trabajos. 

El curso cubrira un periodo de dos anos y si no lo exije de otra 
manera la demanda, unicamente se daran las clases por las noches 
durante el ano escolar 1904-5. 

Fontaneria: soldaduras; de distintos tubos de union; grifones; 
tapones para banos; tubos de reborde; registros inodoros; pezones 
de soldadores; sunchos para tubos; instalacion de albanales, 
inodoros, banos y otras clases de trabajos. 

Conferencias sobre cafierfas de desagiie y conductos de sumi- 
dero, tuberia para la distribution de agua, gas y para ventila- 
tion, etc. 

Instalacion de tubos: Uso de cortatubos y de maquinas para 
hacer roscas; valvulas de globo, angulares, interceptoras, de 
seguridad y de otras clases. 

Se prestara especial atencion para que los alumnos puedan 
hacer los trabajos con inteligencia directamente de los dibujos. 

OFICIO DE MAQUINISTA. 

Se necesita un numero mayor de maquinistas para los vapores 
del trafico de cabotaje en el Archipielago filipino. Para instruir a 
los jovenes en este oficio un curso de estudios se establecera en la 
escuela de dia, y para los que ya han tenido alguna experiencia en 
el oficio y desean perfeccionarse en 61 habra clases de noche. 

Estas clases se organizaran en Junio, 1904. Mas tarde se dara 
'una descripcion detallada de dicho curso. 

TAQUIGRAFIA Y MECANOGRAFIA. 

Siempre hay buena demanda para taquigrafos y mecanografistas 
aptos tan to en Manila como en provincias por parte del Gobierno 
y de particulares. 

Sera el proposito de esta institucion adaptar a los alumnos para 
trabajos practicos en estos ramos y ponerles en condiciones para 
poder salir aprobados de los examenes del Servicio Civil. 

Aunque el tiempo marcado para el curso es de dos anos, habra 
algunos que podran hacerlo en mucho menos tiempo. Mucho 
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depende de la habilidad del individuo y de sus conocimientos del 
ingles. 

Los aspirantes para este curso deben de hablar y escribir el ingles 
por lo menos medianamente bien. 

Se prestara especial atencion en los estudios de ortografia, uso 
de mayusculas, puntuacion y gramatica. 

TELEGBAFIA. 

Alumnos que cursen todos los estudios de telegrafia satisfactoria- 
mente podran facilmente alistarse en el Cuerpo de Telegrafistas de 
la Policia de Filipinas. Actualmente treinta y dos de los gradua- 
dos de esta Escuela ocupan cargos en este ramo del Gobierno en 
distintas partes del Archipielago. 

El alistamiento debe ser por dos anos. Al ingresar lo hacen 
como soldados de segunda clase con sueldo de treinta pesos al mes 
y gratificacion de cincuenta pesos al ano para ropa. Los grados 
siguientes al de soldado de segunda clase son los de soldado de 
primer » clase, cabo, sargento, sub-inspector, etc. El acenso a 
cualquiera de los grados da derecho a un aumento de sueldo corres- 
pondiente. El tiempo que se permanece en cada grado depende de 
la habilidad y actividad desplegada en el trabajo por cada uno. 

Envista de que han de abrirse estaciones telegraficas en todas 
partes del archipielago con el tiempo, jovenes en todas las provin- 
cias deberian tomar interes en este departamento. Los aspirantes 
a este curso deben contar por lo menos diez y siete anos y poseer un 
conocimiento bastante bueno del idioma ingles. Como es necesario 
someterse a un reconccimiento facultativo para entrar es muy con- 
veniente sufrir tal reconocimiento antes de entrar en la Escuela 
para estar seguro de no tener defectos fisicos que inhabilitai ian al 
individuo para alistarse en el servicio. 

Los trabajos de este curso incluiran los siguientes estudios: 

Nombres y usos de los instrumentos; cuidado de los mismos; 
instalacion de alambres en la estacion; cuidado de las baterias; 
localization de averias; recibo y despacho de telegramas; informes. 

HOJALATERIA. 

El equipo para los trabajos de hojalateria no es muy completo 
pero se han llevado a cabo bastantes trabajos buenos no obstante. 
Se han hecho muchos modelos de hoja de lata para uso de las cla- 
ses de dibujo y todo el trabajo de reparaciones necesarias para la 



43 

Escuela se ha hecho. Hasta ahora no es un curso distinto pero 
segtin se han necesitado las cosas de hojalateria los alumnos han 
sido instruidos en el arte de hacerlas. 

TRABAJOS DE CARPINTERIA. 

Es el proposito de este departamento dar una instruccion sistema- 
tica y com pi eta en el uso y cuidado de herramientas, instrumentos 
y maquinarias asi como tambien dar instruccion exacta y perita en 
los principios de carpinteria, carpinteria de taller, torneria, del 
oficio de tallador de maderas y en ebanisteria. Se presta especial 
atencion a la estructura, durabilidad, resistencia y adaptabilidad 
de las distintas maderas usadas y el adecuado pulimento, perfeccio- 
namiento y conservation de todo modelo y trabajo hecho por los 
alumnos. 

Es la intention hacer los cursos en este departamento extensivos 
a un periodo de cuatro afios, pero se dara todo aliciente y ventaja 
al alumno que no pueda emplear tan largo tiempo, especialmente a 
los jovenes ya de cierta edad que demuestren habilidad y aptitud 
en sus trabajos. Esta Escuela desea especialmente conseguir la asis- 
tencia de jovenes de ambition que posean algunos conocimientos 
de carpinteria y quieren perfeccionarse. 

La instruccion se divide en trabajos hechos de los disefios y 
pianos, conferencias y en "ejercicios especiales" 6 "concursos de 
oposicion siendo el proposito de estos ultimos fomentar originalidad 
de parte del alumno. 

Se estimulara a los alumnos para que presenten disenos originales 
6 pianos especiales. Todo esfuerzo se hara para fomentar y utilizar 
la pericia y habilidad individuales. Primor, exactitud, y pronti- 
tud se exigen durante todo el curso. Se espera de los alumnos que 
han terminado los examenes de revalida durante el ultimo afio que 
demuestren ser maestros en sus distintos ramos. 

Se espera que un equipo bastante completo de maquinaria para 
labrar madera, movida por potencia electrica, se instalara durante 
el afio escolar proximo venidero en el taller de carpinteria. Se 
exije de todos los alumnos cursando el cuarto afio en este ramo un 
conocimiento perfecto de la estructura y uso de la maquinaria de 
que se ha hecho merito. Tambien se prestara alguna atencion a 
la transmision de potencia, a montar e instalar las maquinas, 
velocidad de los ejes, poleas, etc. 
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PRIMER ANO. 



Carpinterfa (elemental). Uso del escantillon. 

Interpretation de piano. Uso del barreno y escoplador. 

Uso de la regla y escuadra. Cuidado y uso de las herramientas. 

Aserrar a lfnea. Nombres de las herramientas y su uso. 

Ajustamiento de caras y cantos. Talla. 

SEGUNDO ANO. 

Carpinterfa (adelantado). Obras de tablerfa e* ingletes. 

Interpretation de los pianos. Encoladura. 

A pte y r irrnTo r 8 in8trumentos ' } A p'- ci6n de b ™ y *»» •-• 

Carpinterfa de taller (elemental). Tornerfa (elemental). 
Empalme, etc. 

TERCER ANO. 
EBANISTERIA. ARQUITECTUKA. 

Hechura de muebles. Construction de la armadura de un edi- 

Gabinetes, mesas, mesas de escribir, ficio; de una puerta, ventana, etc. 

etc. Ornamentation. 

Talla. Aguzar los dientes de una sierra con la 

Tornerfa (adelantada). lima. 

CUARTO ANO. 

El curso para el cuarto ano es optional. Durante este tiempo se 
exige a los alumnos que trabajen copiando de los disefios y pianos 
hechos por ellos mismos aprobados por el instructor. Los cursos 
siguientes se seguiran. 

(a) Ebanisteria (adelantada). 

(/>) Arquitectura. 

(c) Construction de carruajes. 

(d) Carroceria. 

(e) Torneria y confection de patrones 6 modelos. 
(/) Maquinaria para madera. 

BOSQUEJOS DE LOS ESTtTDIOS. x 

ARQUITECTURA. 

Primer ano. — Ingles, 4£; aritm&ica, 4£; dibujo lineal, 9; car- 
pinterfa, 9. 

Segundo ano. — Ingl6s, 4 \\ aritmetica, primer semestre, 4J; 
algebra, segundo semestre, 4J; dibujo lineal, 9; carpinterfa, 9. 



1 Los guarismos indican el numero de horas por semana para cada estudio. 
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Tercer ano. — Ingles, 4J; algebra, 4J; geometria, 4J; dibujo 
lineal, 9; fontaneria, etc., primer semestre, 9; electricidad, 
primer semestre, 9. 

Cuarto ano. — Algebra, 4£; geometria, 4£; disenos y explica- 
ciones, 13 J; materiales para construccion, presupuestos, especifi- 
caciones, contratos, y conferencias, 4J. 

HERRERIA. 

Primer ano. — Ingles, 4J; aritmetica, 4J; dibujo lineal, 4J; 
Trabajo de taller, 13£. 

Segundo ano. — Ingles, 4^; aritmetica, primer semestre, 4£; al- 
gebra, segundo semestre, 4£; dibujo lineal, 4^; trabajo de taller, 
forjadura, hechura de herramientas, 13^. 

Tercer ano. — Ingles, 4J; algebra, 4^; geometria, 4 J; dibujo 
lineal, 4J; trabajos de hierro para vehiculos, 13^. 

CARPINTERIA Y EBANISTERIA. 

Primer aflo. — Ingles, 4 \) aritmetica, 4J; dibujo lineal, 4J; car- 
pinteria, \Z\. 

Segundo ano. — Ingles, 4 J; aritmetica, primer semestre, 4J; alge- 
bra, segundo semestre, 4£; dibujo lineal, 4^; carpinteria, torne- 
ria, 13 J. 

Tercer ano. — Ingles, 4J; algebra, geometria, 4£; dibujo lineal, 
4£; carpinteria, torneria, 13^. 

Cuarto ano. — Algebra, 4£; geometria, 4£; disefio, explication, 
4£; carpinteria, adelantada, y trabajos a maquina, 13 \. 

TRABAJOS DE TALLER DE MAQUINARIA. 

Primer ano. — Ingles, 4£; aritmetica, 4£; dibujo lineal, 4 J; tra- 
bajo de taller, 13£. 

Segundo ano. — Ingles, 4^-; aritmetica, primer semestre, 4J; alge- 
bra, segundo semestre, 4£; dibujo lineal, 4£; trabajo de taller, 
forjadura, hechura de herramientas, 13£. 

Tercer ano. — Ingles, 4£; algebra, geometria, 4 J; dibujo lineal, 
4^; trabajos de taller de maquinaria en general, 13J. 

Cuarto ano. ---Algebra, \\\ geometria, 4£; disefio de maquina- 
ria, 4£; trabajos de taller de maquinaria en general, 13£. 
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TAQUIGRAFIA Y MECANOGRAFIA. 



Primer ano. — Ingles, 4t\\ aritmetica, 4^; taquigrafia, mecano- 
grafia, 18. 

Segundo ano. — Ingles, 4£; aritmetica, 4-|; taquigrafia, meeano 
grafia, 18. 



TELEGRAFIA. 



Primer afw. — Ingles, 4J; aritmetica, 4^; telegrafia, eleetrici- 
dad, 18. 



APENDIOE. 



CARRERA DE MAQUINISTAS NA VALES. 

Se necesita un ntimero considerable de maquinistas navales en 
los buques que hacen el comercio de cabotaje entre las Islas 
Filipinas. 

Con el fin de instruir a los jovenes para esta profesion, se han 
establecido los siguientes cursos de estudio, en las clases diurnas y 
nocturnas. 

Las condiciones para el ingreso seran las siguientes: 

Los aspirantes deben pasar satisfactoriamente un examen oral y 
escrito en ingles y aritmetica hasta la division, inclusive. 

El ingles como estudio separando no se dara en estos cursos, 
pero toda la ensenanza sera en ingles. 

El trabajo en matematicas sera de un caracter enteramente 
practico. Se daran problemas relativos a las diversas clases de 
trabajo hecho, y solamente aquellas materias que sean de valor, 
seran ampliadas. 

Durante los tres primeros anos se simultanearan los trabajos 
teoricos y los de taller. Unas tres horas diarias se consagraran a 
cada uno. El cuarto ano, el trabajo sera en gran A parte de un 
caracter practico y se hara con maquinas, calderas, bombas y 
demas maquinaria usada a bordo de los buques de vapor, junta- 
mente con una practico considerable de la maquinaria de taller.' 

Es de esperar que durante este ano, los estudiantes tendran 
oportunidad de asistir, en los diferentes varaderos, a la instalacion 
de maquinaria y montaje de aparatos de fuerza 6 a la reparacion 
de los mismos. 

Durante las vacaciones largas, los alumnos podran ir a bordo de 
los vapores de la oficina de Guardacostas y Transportes y adquirir 
una experiencia practica con las maquinas de los vapores. 

Seria prudente para todo alumno tener un ano completo, y 
mejor dos, de practica en cualquier vapor. 

Esto constituiria una carrera de cuatro anos en la Escuela de 
Artes y Oficios de Filipinas, y de uno 6 dos en el mar. 
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Para una description de la dotation de los distintos departa- 
mentos, v6ase las paginas primeras de Boletin No. 3, 

Para este trabajo son muy necesarios gabinetes de fisica y ma- 
quinaria de vapor, bien dotados. Deberia esta dotation consistir 
en maquinas marinas y otras, de diferentes tipos, calderas, bombas, 
etc. Ya hay aqui algun aparato electrico y puede ser usado 
durante el ano 1904 a 1905. 



PRIMER ANO. 



Aritm6tica: 

Factores. 

Elimination. 

Divisores y multiplos. 

Fracciones. 

Decimales. 

Denominates. 

Longitud y tiempo. 

Medidas practicas. 

Percentaje. 

Interns. 

Razon. 

Proportion. 

Involution. 

Evolution. 

Medidas solidas. 

Medidas m^tricas. 
Dibujo aplicado & la mecanica: 

Cuidado y uso de los instrumentos 
y materiales. 

Geometrfa plana. 

Proyeccion ortografica (elemen- 
tal). ' 
Ffsica: 

Materia. 

Divisiones de la materia. 

Propiedades de la materia. 

Condiciones de la materia. 

Mecanica. 

Fuerza y movimiento. 

Trabajo y energfa. 



Ffsica — Continuacion. 
Gravitacion. 
Caida de los ctierpos. 
Pendulo. 

Maquinas simples. 
Caballo de fuerza. 
Dibujo de modelos. 
Aplicaciones practicas. 
Entintado. 
Dibujo a pulso. 
Practica de taller: 
Recorte y limado. 
Moldeado de una pieza de fun- 

dicion. 
Moldeado de pasos de Have y 

limado de Haves. 
A juste de tubos de engrase. 
Remache de planchas. 
Construccion de herramientas — 
Tenazas. 

Manometros de superficie. 
Compases de calibrar. 
Macho de terraja. 
Martillo. 

Man6metro sesgado. 
Herramientas especiales. 
Uso de machos y cojinetes de 

terraja. 
Uso de la sierra tajadera. 
Bruflir la superficie. 
Uso del taladro. 



SEGUNDO ANO. 



Algebra: 

Principios fundamentales. 

Factores. 

Divisores y multiplos. 

Ecuaciones simples. 



Algebra — Continuacion. 

Ecuaciones simultaneas. 

Involuci6n. 

Evoluci6n. 

Teorfa de los exponentes. 
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segundo ano — continuaci6n. 



Algebra — Continuation. 
Ecuaciones radicales. 
Ecuaciones cuadraticas. 
Ffsica: 

Mecanica de los lfquidos — 

Comprensibilidad y elasticidad. 

Principio de Pascal. 

Principio de Arqufmedes. 

Densidad. 

Mecanica, de los gases — 

Presion atmosterica. 

Barometro. 

Sifon. 

Bombas. 

Marmita. 

Manometro. 
Naturaleza del calor, temperatura, 
etc. — 

Termometro. 

Production y trasmision. 

Efectos del calor. 

Leyes de la fusion. 

Vaporization. 

Medida del calor. 

Relaci6n entre el calor y el 
trabajo. 



Ffsica — Continuation. 

Naturaleza del calor, tempera- 
tura, etc. — Continuation. 

Calor latente. 
Dibujo aplicado a la mecanica : 
Proyeccion ortogrdfica. 
Intersection de solidos. 
Proyeccion isom£trica. 
Trazado y calco al ferrocianuro. 
Dibujo de maquinaria. 
Dibujo a pulso. 
Practica de taller : 

Forja (medio ano solamente) — 

Cuidado del fuego. 

Nombre de las herramientas. 

Extraction. 

Ajuste. 

Contraction. 

Ensambladura. 

Soldadura. 

Soldadura de laton. 

Forja de herramientas senci- 
llas, escoplos, etc. 

Temple de herramientas. 
Practica de taller de maquinaria — 

Torno. 



TERCER ANO. 



Geometrfa : 
Plana — 

Lfneas y figuras rectilineales. 
Cfrculos. 

Razon y proporci6n. 
Lfneas propocionales y figu- 
ras similares. 
Areas y equivalencia. 
Polfgonos regulares y medida 
de la circunferencia. 
De solidos — 

Pianos y angulos s61idos. 
Poliedrosr 
Cilindros y conos. 
Electricidad : 

Electricidad y magnetismo — 
Electricidad estatica. 
Electricidad dinamica. 
Magnetismo. 
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Electricidad — Continuaci6n. 
Generadores el^ctricos. 
Medidas de la electricidad. 
Aplicaciones de la electricidad — 
Dinamos. 
Motores. 

Instalaciones de maquinaria 
el£ctrica, luz, etc. 
Mecanica : 

Movimiento. 

Modos de trasmitirse — 

Por contacto de rotaci6n. 
Por contacto de deslizami- 

ento. 
Razon constante de veloci- 

dad. 
Raz6n variable de velocidad. 
Ruedas dentadas. 
Excentrica. 
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tercer ANO-^-continuacion. 

Mecanica — Continuaci6n. Dibujo aplicado a* J a mecanica — Con- 

Modos de trasmitirse — Continua- tinuacion. 

ci6n. ' Trabajos practicos de dibujos de 

Tornillo sin fin. maquiuas, calderas, bombas, etc. 

Por engranaje. Praetica de taller de maquinaria: 

Por poleas. Uso de las diversas maquinas del 

Por correas de trasmision, etc. taller. 

Resistencia de materiales. Reparacion de maquinas, bombas 

Dibujo aplicado a" la mecanica : y dem&s maquinaria usada en 

Disefios de maquinas. los buques. 

CUARTO ANO. 

Estudio teorico y prdctico de maquinas, calderas, etc. 

Estudio y comparacion de varios tipos de aparatos de cambio de marcha y 

distribucion de vapor. 
Cuidado de maquinas y calderas — 

Encender los hornos. 

Uso de varias clases de carbon. 

Sostenimiento del nivel del agua, 

Sostenimiento del vapor. 

Presion por la regulacion del tiro. 

Empaquetadura de bombas y vaUvulas. 

Lubricacion. 

Tuberfa de vapor. 

Manometros de presion, etc. 
Prueba de la efectividad de maquinas y calderas. 
Indicador praotico. 

Medida y paso del agua por tubos, etc. 
Discusion de las propiedades de los gases y vapores, especialmente del vapor 

de agua. 
Vapor saturado. 
Vapor recalentado. 
Cilindro de vapor. 
Camisa de vapor. 
Condensadores. 
Inyectores. 

Incrustaci6n y corrosi6n de calderas. 
Silic6metro. 

Maquinas refrigeradoras. 
Maquinas el^ctricas. 
Practica de taller de maquinaria: 

Trabajos prdcticos en taller de maquinaria con las diversas herramientas 
mecanicas, en la reparacion de maquinas navales, calderas, bombas y 
demas maquinaria. 

Construccion de pequefias maquinas navales, bombas, etc. 
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CLASES NOCTURNAS. 



Se considera que los estudiantes de las clases nucturnas habran 
tenido una considerable experiencia practica y que unicamente de- 
sean perfeccionarce en las matematicas, mecanica, dibujo y teoria 
de las maquinas. 

Estos estudiantes deben realizar un trabajo equivalente en can- 
tidad y calidad al de los estudiantes de las clases diurnas, que se 
describe arriba. 

Como la clase de la noche es mas corta que la del dia, el alumno 
debera necesariamente emplear mas tiempo para completar la carrera, 
a menos que se aplique con gran solicitud. 

Si hubiese algunos que deseasen mayor experiencia en las prac- 
ticas de taller, podrian consagrarse a estas ram as. 



REGISTER OP DAY STUDENTS. 

Lista de los Alumnos de las clase de dia. 

Names. Home. 

Nombres. Residencia. 

Abaya, Grisogono Ilocos Sur. 

Acierto Celedonio Zambales. 

Agbayani, Dionisio Ilocos Norte. 

Aguilar, Maximo Manila. 

Aguilar, Paulino Manila. 

Aguilar, Pedro Manila. 

Albano, Adriano Zambales. 

Aragon, Ponciano Manila. 

Arcangel, Cenon Laguna. 

Arcinas, Cesar Manila. 

Austero, Ludovico Leyte. 

Aville, Mariano Zambales. 

Azanza. Gregorio Manila. 

Baja, Manuel Cavite. 

Banting, Gaudencio Manila. 

Banting, Mariano Manila. 

Bituin, Gabino Bulacan. 

Bueno, Candido ___Zambales. 

Cajaljal, Demetrio Manila. 

Calaycay, Vicente Ilocos Norte. 

Calvento, Arturo Manila. 

Calzada, Ricardo de la Tayabas. 

Capulong, Francisco Manila. 

Carino, Mariano Ilocos Sur. 

Castaiieda, Getutio Manila. 

Cervantez, Amando Manila. 

Cid, Antonio Ilocos Norte. 

Crisostomo, Indalecio Manila. 

Crisostomo, Juan Manila. 

Cruz, Emigdio de la Rizal. 

Cudal, Santos Zambales. 

Cueto, Quintin Batangas. 

Dacanay, Juan Pangasinan. 

Delicano, Nicanor Rizal. 

Depano, Eulogio Nueva Ecija. 

Domingo, Rufino Rizal. 

Dujua, Vicente Manila. 

Dumlao, Mariano Zambales. 

Esteban, Catalino Manila. 

Estrella, Ignacio ^ Manila. 

Faa, Francisco Manila. 

Ferrer, Tom&s Pangasinan. 

Figeroa, Lorenzo Manila. 

Floreta, Isidro Manila. 

Francisco, Angel Manila. 

Francisco, Serapio Manila. 

Fuerte, Ambrosio Zambales. 

Garcia, Claudio de Manila. 

Garcia, Jose* Manila. 

Gonzales, Horacio Ilocos Sur. 
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REGISTER OP DAY STUDENTS— Continued. 
.Lista de 16s Alumnos de las clase de dia— Continuaci6n. 

• Names. Home. 

Nombres. Residencia. 

Guzmau, Luciano de .1 Manila. 

Ignacio, Amado Manila. 

Jose, Inocencip Manila. 

Kardenal, Marcelo Rizal. 

Ladia, Tomas:_ Manila. 

Lamorena, JFelis La Union. 

Lavarro, Aurelio— Tayabas. 

Lerado, Anastasio Iloilo. 

Lidda$ Cirtlio_ La Union. 

Luzon, Felipe. _ T Manila 

Macaranas r ,3£igiiel____ Pangasinan. 

Magatj Angel—-—: Manila. 

Magahrig, JSaleriano Ilocos Norte. 

Manabat, Bernardino Rizal. 

Maristane, Isid'ro-, Rizal. 

Martinez, Basilio Zambales. 

Mauricio, Roman— Manila. 

Merza, Jose* _* Zambales. 

Mirafl or, Hermenegildo Zambales. 

Miranda, Angel La Union. 

Misola, Sebastian Zambales. 

Monroy, Gabriel - Manila. 

Montes, Angel Manila. 

Montes, Jose Manila. 

Morales, Jose Maniia. 

Nolasco, Maximo Manila. 

Oasan, Tom&s Ilocos Sur. 

Olivos, Jose_-- Rizal. 

Orbeta, Melano Rizal. 

Pabalan, Gerado Manila. 

Pangandian, Jose Manila. 

Panis, Emiliano Manila. 

Pascual,. Alejandro Ilocos Norte. 

Pascual, Pedro: Ilocos Norte. 

Patricio, Albino Manila. 

Pestanas, Alipio Rizal. 

Pinaflor, Laurentino Manila. 

Pinol, Alfredo! Manila. 

Pinol, Ramon Manila. 

Poblete, Pedro Manila. 

Ramos, Elpidio Manila. 

Reyes, Damaso Manila. 

Reyes, Estevan de los Manila. 

Reyes, Vicente Manila. 

Rivera, Severino Manila. 

Rodriguez, Paulino Zambales. 

Rodriguez, Juan Manila. 

Rosario, Eulogio del Manila. 

Roxas, Briccio Manila. 

Sabater, Manuel Manila. 

Salazar, Vicente _.: Rizal. 

Santiago, Fernando Pangasinan. 

Santiago, Nicolas '—Rizal. 

Santos, Potenciano - Manila. 

Santos, Tomas -■_•_ — Manila. 
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REGISTER OF DAY STUDENTS— Continued. 
Lista de los Alumnos de las clase de dia— Continuaci6n.- 

Names. Home. 

Nombres. Residencia. 

Santo Tomas, Jose Bulacan. 

Segson, Estanislao Manila. 

Tello, Lucio Manila. 

Tolentino, Eufronio ^-Manila. 

Velarde, Casimiro Manila. • 

Velasco, Antonio . Batangas. 

Vergara, Carlos Pampanga. 

Victoria, Alejandro _. Manila. 

'. Victoria, Anacleto Manila. 

Victoriano, Pedro ,_ Manila. 

Villaflor, Alejandro :.______Ilocos Sur. 

Villalon, Pedro La Union. 

Villorosa, Juan ^ :___Manila. 

Vilo, Abelardo Manila. 

Viola, Amando Bulacan. 

Yglesias, Vicente _, Zambales. 

Yuce, Gregorio -.Manila. 

RESIDENCE OF STUDENTS BY PROVINCES. 

Residencias de los alumnos por provincias. 

Batangas 2 

Bulacan •____" ' 3 

Cavite 1 

Ilocos Norte 6 

Ilocos Sur ^.__ 5 

Iloilo 1 

Laguna 1 

La Union 4 

Leyte 1 

Manila __.._ 66 

Nueva Ecija _._ 1 

Pampanga 1 

Pangasinan 4 

Rizal ;__. 11 

Tayabas * 2 

Zambales 1 13 

Total number of day students \ -™ 

Numero total de alumnos en las clases de dfa__. J 

ESTADISTICA, DICIEMBRE DE 1903. 

Numero de matriculados para las clases de dfa desde el 15 de Junio de 
1903 251 

Numero de matriculados para las clases nocturnas desde el 15 de Junio 
de 1902 : 332 



Total de matriculados 583 
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Niimero segun la lista de hoy en clases de dfa 122 

Numero segun la lista de hoy en clases nocturnas 123 

Total 245 



Numero de alumnos que asisten a" las clases de dia y clases nocturnas _ 41 
Numero de alumnos al terminar el ano escolar en Marzo, 1903 segun la 

la lista 148 

Promedio de asietencia diaria por seis meses terminando en Diciembre, 

1903 90.6 



Niimero de alumnos de todas clases en— 



Marzo, 



Diciem- 
bre, 1903. 



Carpinteria v talla 

Dibujo lineal 

Ingles y matematicas 

Metales 

Taquigrafia y mecanografia . 
Telegrafia 
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70 
90 
118 
22 
16 
50 



Lifta de alumnos que han recibido instruction en distintos oficios en la Escuela de 

Aries y Oficios. 



TELEGRAFfA. 



Nombres. 



Torcuato Albano __ 

Bonifacio Aquino _ 
Juan Aquino 



Lucio Agustin _ 



Rafael Bofe 

Apolonio Cabitat. 

Calixto Campos __. 

Juliano Ebba 

Ricardo Espinosa.. 



Sebastian del Fierro.. 



Victorino Francia. 
Canuto Gerardo ___. 



Jorge Gerado.. 



Benedicto Gonzalez _ 

Gregorio Guerrero. _. 

Pelagio Guerrero 

Rufino Guerrero 



Residencia. 



Laoag, Ilocos Norte 

Pidding, Ilocos Norte __ 
id 



Binangonan, Laguna . 
Cabangan, Zambales.- 

Laoag, Ilocos Norte .... 
Masinloc, Zambales __. 
Agno, Zambales 



Iba, Zambales 

San Felipe, Zambales _ 
Laoag, Ilocos Norte _„ 



Laoag, Ilocos Norte 



Iba, Zambales _ 



Laoag, Ilocos Norte __. 
Dingras, Ilocos Norte.. 
Laoag, Ilocos Norte __ 



Rango. 



Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado... 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado... 
Soldado de segundo grado 
Soldado de primer grado... 

Cabo 

Soldado de segundo grado. 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado... 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de segundo grado 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado.. 

Cabo 

Sargento 

Soldado de segundo grado. 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado... 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado.. 

Cabo 

Sargento 

Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado _. 

Cabo 

Sargento 

Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado _. 

Cabo 

Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado _. 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado _ 
Soldado de segundo grado. 
Soldado de primer grado _. 



Fecha de 
alistamiento 
y de ascenso. 



Abril 

Agto. 

Julio 

Jun. 

Obre. 

Nbre. 

Eno. 

Sbre. 

Obre. 

Sbre. 

Obre. 

Agto. 

Eno. 

Nbre. 

Eno. 

Mzo. 

Myo. 

Obre. 

Julio 

Obre. 

Nbre. 

Eno. 

Abril 

Nbre. 

Nbre. 

Eno. 

Abril 

Nbre. 

Obre. 

Dbre, 

Febo. 

Myo. 

Agto. 

Julio 

Nbre. 
i Febo. 
I AgtO. 



1903 
1903 
1903 
1903 
1903 
1902 
1903 
1903 
1903 
1903 
1093 
1903 
1904 
1902 
1903 
1903 
1903 
1903 
1903 
1903 
1902 
1903 
1903 
1903 
1902 
1903 
1903 
1904 
1903 
1900 
1904 
1903 
1903 
1903 
1903 
1903 
1903 
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Lista de alumnos que han recibido instruction en distintos ofitios en la Escuela de 
Artes y Oficios — Continuation. 

TELEGRAFIA— Continuaci6n. 



Nombres. 


Residencia. 


Rango. 


Fecha de 
alistamiento 
y de ascenso. 


Saturnino Guerrero 

Te6filo Hernando _ _ 


Laoag, Ilocos Norte 

id 


Soldado de segundo grado__ 
Soldado de primer grado ___ 
Soldado de segundo grado— 
Soldado de primer grado ___ 
Soldado de segundo grado__ 
Soldado de segundo grado__ 
Soldado de primer grado ___ 
Soldado de segundo grado. _ 
Soldado de primer grado ___ 
Cabo __ -__ 


Febo.11,1903 
Abril 20, 1903 
Eno. 20,1903 


Juan Juico 


Subic, Zambales 

Mogpog, Marinduque __ 

Laoag, Ilocos Norte 

____id 


Ago. 1,1903 
Sbre. 19, 1903 


Narciso Larraquel 

Esteban Leafio 


Febo.12,1903 
Jun. 1, 1903 
Myo. 19, 1903 
Agto. 1,1903 
Nbre.15,1903 


Silvino Mariano. 


Soldado de segundo grado__ 
Soldado de primer grado ___ 
Soldado de segundo grado. _ 
Soldado de primer grado ___ 
Soldado de segundo grado__ 

Soldado de segundo grado __ 
Soldado de segundo grado __ 

Soldado de primer grado 

Cabo _ 


Agto. 7,1903 


Pablo Mayo _ __ 


San Fernando, Uni6n___ 
Iba Sambales 


Nbre.15,1903 
Julio 13, 1903 


Jos6 Mercado__ _ 


Obre. 1,1903 
Obre.29,1903 


Pr6spero Montano 

Mariano Palis 


Laoag, Ilocos Norte 

Santa Cruz, Laguna 

Laoag, Ilocos Norte 


Eno. 23,1904 
Eno. 21,1903 




Abril 20, 1903 
Nbre.15,1903 


Pedro Pascual. _ . _ 


Soldado de segundo grado.. 
Soldado de segundo grado __ 

Soldado de primer grado 

Soldado de segundo grado __ 

Soldado de primer grado 

Soldado de segundo grado — 

Soldado de primer grado 

Soldado de segundo grado __ 


Eno. 9, 1904 


Juan Rabal. _ 


Abril 14, 1903 


Gervasio Ravelo 

Roman Ver 


Cabangan, Zambales ___ 
Dingras, Ilocos Norte— 
San Narciso, Zambales _ 


Agto. 1,1903 
Agto. 7,1903 
Nbre.15,1903 
Myo. 26, 1903 


Frank Villanueva 


Agto. 1,1903 
Obre.29,1903 



CURSO DE DIBUJO. 



Atanacio Espinosa 

Juan de Guzman 


Manila 


Maestro de Dibuio, Escuela 
Publica, Manila. 

Maestro de Dibuio, Escuela 
Publica, Manila. 

Delineante, Secci6n de Hi- 
drografia y Geodesica, 
Manila. 

Instructor de Dibujo auxi- 
liar, Escuela de Artes y 
Oficios de Filipinas, Ma- 
nila. 




id _ _ 




Alberto Molina 


id ___ _. 




Ambrosio Romans 


id _ 











CURSO DE TRABAJOS EN METALES. 



Tomas Augustin_ 



Batac, Ilocos Norte. 



En los talleres del Depot 
Quartermaster, Manila. 



RECAPITULACI6N. 

Telegrafia 32 

Dibujo 4 

Trabajos en metales 1 

Total 37 
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